
Ivin Amri Musliman
Fakulti Alam Bina dan Ukur
ivinamri@utm.my

Pengenalan kepada GIS
KURSUS ASAS GIS MENGGUNAKAN QGIS
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o Apakah GIS
o Sifat Maklumat Geospatial
o Pangkalan Data Geospatial
o Contoh Pemakaian GIS
o GIS: Sumber Data Geospatial
o GIS: Komponen Penggerak

Kandungan
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Apakah Sistem Maklumat Geografi (GIS)?
Y

X

Suatu sistem maklumat menggunakan data spatial yang mempunyai 
rujukan bumi (georefrenced) dan juga data bukan spatial (atribut) yang 
merangkumi operasi-operasi yang menyokong analisis spatial.

(X,Y)

(X1,Y1)
(Xn,Yn)

(X1,Y1)
(Xn-1,Yn-1)
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GIS: Ciri-ciri Data Geospatial

Objek dinyatakan sebagai satu kumpulan entiti dalam satu lapisan peta.

Dunia Sebenar Lapisan Data GIS
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GIS: Ciri-ciri Data Geospatial

Titik Garis Poligon
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GIS: Ciri-ciri Data Geospatial

Raster

Vektor

Dunia benar

Maklumat geospatial merangkumi 
dua model data:
o set data vektor
o set data raster
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GIS: Ciri-ciri Data Geospatial

o Setiap objek diwakili oleh koordinat bagi 
menyatakan lokasinya di dunia benar.

o Objek mempunyai hubungan antara satu 
sama lain (topologi), contoh:
• poligon 4 dibentuk oleh sambungan 

beberapa garisan yang bertutup.
• poligon 4 berada di dalam poligon 3. 
• poligon 3 dan 5 bersambungan pada 

sempadan yang sepunya.
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GIS: Interaksi Pengguna, Sistem & Dunia Benar

SISTEM MAKLUMAT GEOGRAFI (GIS)

Pangkalan Data
Geografi

SOFTWARE
TOOLS

Dunia benar

o Pangkalan data menyimpan maklumat spatial dan atribut
o Software tools menyediakan kemudahan (fungsi) untuk:

• Kemasukan Data
• Simpanan & Pengurusan Data
• Manipulasi & Analisis Data
• Pengeluaran (Output) Data

Pengguna
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GIS: Komponen Spatial & Atribut
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GIS: Perolehan Maklumat Atribut Berasaskan Lokasi Objek
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Pengurusan & Penggunaan Maklumat
Geografi Secara Konvensional

Simpanan Data Tidak Teratur Penghasilan Maklumat Rumit & Lambat
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AMALAN KERJA SECARA DIGITAL Kebaikan
o simpanan data tersusun
o senang dikemaskini
o carian maklumat senang & cepat
o maklumat tertentu boleh dipilih
o analisis statistik boleh dibuat
o carta boleh dihasilkan
o ukuran boleh dibuat di skrin
o pengintegrasian: imej / jadual / sistem lain
o cetakan berulang kali / pelbagai format

 semuanya dalam satu persekitaran
 maklumat di hujung jari

Memenafaatkan Teknologi Maklumat (IT)
- Sistem Maklumat Geografi (GIS)



w
w

w
.u

tm
.m

y

GIS: Komponen Asas 
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Pertanyaan Mudah: Apakah maklumat mengenai kawasan ini?

?

Soalan-soalan yang sepatutnya boleh dijawab oleh GIS 
Apa yang terdapat di… pertanyaan secara grafik
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Membuat Pemilihan (contoh: Tunjukkan mukim-mukim di daerah Johor Bahru & Kulai)

Soalan-soalan yang sepatutnya boleh dijawab oleh GIS 
Di manakah terletaknya sesuatu objek?

pertanyaan berasaskan atribut (satu atau lebih)
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Membuat Klasifikasi (contoh: Jumlah Penduduk Mengikut Mukim)

Soalan-soalan yang sepatutnya boleh dijawab oleh GIS 
Di manakah terletaknya sesuatu objek?

paparan mengikut klasifikasi atribut tertentu
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Soalan-soalan yang sepatutnya boleh dijawab oleh GIS 
Bagaimana sesuatu fenomena berubah

e.g. Perubahan gunatanah di Skudai

Skudai: Gunatanah 1993 Skudai: Gunatanah 1998
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Soalan-soalan yang sepatutnya boleh dijawab oleh GIS 
Apa akan jadi dalam masa (atau pada)…?

Permodelan Interaksi Gunatanah-Pengangkutan

#

#

#

#

#

#

#

MASAI

TAMPOI

KEMPAS

TEBRAU

PANDAN

BANDAR SRI ALAM

PUSAT BANDAR JOHOR BAHRU
#

#

#

#

#

#

#

MASAI

TAMPOI

KEMPAS

TEBRAU

PANDAN

BANDAR SRI ALAM

PUSAT BANDAR JOHOR BAHRU

MBJB Road Density - Current MBJB Road Density – Predicted 2010 

MBJB Landuse - 1990 MBJB Landuse - Current
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Data Geospatial: Dari Dunia Benar Kepada Peta

Objek dipetakan mengikut satu sistem koordinat tertentu.
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Geospatial
Database

Scanning

Global Positioning System (GPS)

Field Surveying

Aerial Photography
Remote Sensing

Digitizing

Existing Digital Data

GIS: Sumber Data
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Orthophoto (Aerial Photo) Remote Sensing ImageryDevelopment Order

GPS SurveyTopography Map Certified PlanStandard Sheet

Data Geospatial: Beberapa Contoh
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Sistem Koordinat di Malaysia
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Pangkalan Data Geospatial

1 2

3
4

Geographic
ID

081296I1Industry4

081272B3Comm3

RIAMixed2
081243RIRes1

RemarkNo RujukanZon
Perancan

gan

Guna 
Tanah

Poly_ID

081244

Data 2D
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Pangkalan Data Geospatial

Geographic
ID

1

2

3

4
604

803

1002

801

NoteHeight_mLine_ID

Data 3D
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Perwakilan Data Geospatial: Faktor Skala
Menentukan jenis feature peta

• Skala besar

bandar

1 : 500 1 : 24,000

Perwakilan sebagai 
poligon

• Skala kecil

1 : 24,000

Perwakilan sebagai 
garis

bandar

1 : 250,000

Perwakilan
sebagai 

titik
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SKALA BERBEZA MEMBERI KESAN KETEPATAN KEDUDUKAN
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CONTOH APLIKASI
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Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan

Pemilihan laluan ditentukan dan lebar jalan dijana
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Laluan ditindihkan dengan lot hakmilik & zon gunatanah

Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan (samb.)
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Hasil - luas pemotongan mengikut gunatanah

Lu
as

 P
em

ot
on

ga
n 

(m
2 )

Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan (samb.)
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Hasil - jumlah pampasan (RM) mengikut gunatanah

Ju
m

la
h 

Pa
m

pa
sa

n 
(R

M
)

Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan (samb.)
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Hasil - senarai lot yang terlibat dengan pembekuan transaksi

Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan (samb.)
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A

B

Cadangan laluan baru yang
di drape ke atas model 3D

FRL pada paras 25 meter Profail garistengah jalan

A
B

Profail (Keratan Memanjang) G/tengah Jalan Dari A ke B

Hasil – paparan permukaan bagi membantu kerja-kerja kejuruteraan

Aplikasi 1 – Pengambilan Balik Jalan (samb.)
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Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air
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Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air (samb.)
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Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air (samb.)



w
w

w
.u

tm
.m

y

Pertanyaan Mudah
“Apakah maklumat mengenai paip ini?”

Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air (samb.)
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Pertanyaan Boolean
“Tunjukkan semua paip Ductile Iron (DI) yang
 bergarispusat kurang dari 200mm?”

Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air (samb.)
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Penggunaan Fungsi ‘Tracing’ Dalam Menangani Masalah Paip Bocor/ Pecah

1) Lokasi paip 
 pecah dikenalpasti

2) Lokasi injap yang
 perlu ditutup
 ditentukan
 (trace upstream)

3) Maklumat injap diperolehi

Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air
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Aplikasi 2: Pengurusan Bekalan Air (samb.)

4) Maklumat mengenai injap,
 paip dan pelanggan terlibat
 disenaraikan

* Amaran utk bersedia boleh
 diberikan kepada pelanggan
 yang terlibat

Penggunaan Fungsi ‘Tracing’ Dlm Menangani Masalah Paip Bocor/ Pecah (samb.)
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Aplikasi 3: Penilaian Kesan Alam Sekitar (EIA) 
– Kajian Kemungkinan Empangan Pecah

Tapak Empangan Yang Dicadangkan

Kawasan Yang Dijangka Menerima Kesan 
Limpahan Sekiranya Empangan Pecah
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Aplikasi 4: Pemuliharaan Sungai 
– Pencemaran Kesan Guna Tanah Setinggan
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CONTOUR

G. Pulai

Bandaraya 
JB

Aplikasi 5 - Manipulasi Data Ketinggian
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DEM DATA

Bandaraya 
JB

G. Pulai

Aplikasi 5 - Manipulasi Data Ketinggian (samb.
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3D VIEW & ROAD NETWORK

G. Pulai

Bandaraya 
JB

UTM

Skudai

Aplikasi 5 - Manipulasi Data Ketinggian (samb.
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DEM DATA & PROFILE

G. Pulai

G. Pulai

Aplikasi 5 - Manipulasi Data Ketinggian (samb.



w
w

w
.u

tm
.m

y

Aplikasi 6: Penyemakan Pelan Kebenaran Merancang Secara On-line



w
w

w
.u

tm
.m

y

Aplikasi 7: Draf Rancangan Tempatan (Local Plan) 
         – Bantahan Awam Secara On-line 

(web-based GIS)
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Personel Sokongan Pihak Pengurusan

Pengenalpastian Masalah & 
Kesedaran Teknologi Skop Aplikasi Kewangan / pembiayaan

$$$

Perlaksanaan GIS: Isu Organisasi
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